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Введение

Настоящее Руководство содержит сведения о кон�
струкции, принципе действия, технических характерис�
тиках термометров контактных ТК�5.08 и указания, не�
обходимые для правильной и безопасной эксплуатации
термометров.

Область применения

�взрывоопасные зоны помещений и наружных уста�
новок согласно маркировке взрывозащиты, ГОСТ Р
51330.13�99 (МЭК 60079�14), гл.7.3 ПУЭ и другим нор�
мативным документам, регламентирующим примене�
ние электрооборудования во взрывоопасных зонах.

� машиностроение;
� энергетика;
� металлургия;
� коммунальное хозяйство;
� пищевая промышленность;
�химическая промышленность;
�нефтегазовая промышленность;
�перевозка, хранение, розлив нефтепродуктов;
� другие отрасли, требующие применения приборов

во взрывозащищенном исполнении.

Условия эксплуатации

·Температура 
окружающего воздуха, °С минус 20 … +50
·Относительная влажность, % до 90
·Атмосферное давление, кПа            84 … 106

1 Назначение

Термометры контактные цифровые ТК�5.08 (далее �
ТК�5.08) предназначены для измерения температуры
жидких, сыпучих, газообразных сред посредством  по�
гружения термопреобразователей в среду (погружные
измерения), контактных измерений температур по�
верхностей твердых тел (поверхностные измерения), а
также измерения относительной влажности газооб�
разных неагрессивных сред.

ТК�5.08, в зависимости от заказа, комплектуются
сменными зондами различного назначения. К термоме�
тру может быть одновременно подключено два зонда
любого типа.

ТК�5.08 имеют функцию автоматического определе�
ния типа подключенного зонда и его метрологических
характеристик.

Термометры ТК�5.08 выполнены во взрывозащи�
щенном исполнении с маркировкой ОЕхiаIIВТ6 X и име�
ют особовзрывобезопасный уровень взрывозащиты,
обеспечиваемый видом взрывозащиты "искробезопас�
ная электрическая цепь" по ГОСТ Р51330.10. 
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Приборы допускаются  для применения во взрыво�
опасных зонах в соответствии с требованиями главы 7.3
ПУЭ и ГОСТ Р 51330.13, включая зоны класса В�1а и В�
1г, где возможно образование взрывоопасных смесей,
соответствующих категории IIВ и группам Т1�Т6 вклю�
чительно.

2. Техническое описание

2.1 Устройство и принцип работы

2.1.1 Термометры состоят из электронного блока и
зондов. В качестве термочувствительных элементов в
зондах используются термопреобразователи сопро�
тивления (ТС) с номинальными статическими характе�
ристиками (НСХ) по ГОСТ Р 625 и преобразователи тер�
моэлектрические (ТП) с НСХ по ГОСТ Р 8.585. В качест�
ве измерительного элемента в зондах относительной
влажности используются датчики емкостного типа. 

2.1.2 Электронный блок преобразует сигнал, посту�
пающий с выхода зонда, в сигнал измерительной ин�
формации, который высвечивается на жидкокристал�
лическом индикаторе.

2.1.3 Конструктивно электронный блок ТК�5.08 вы�
полнен в алюминиевом корпусе. На корпусе находятся:
окно цифрового дисплея, кнопки управления, гнездо
зарядного устройства, разъемы для подключения из�
мерительных зондов. На корпусе нанесена  маркировка
взрывозащиты и предупредительная надпись. Внутри
корпуса имеются: печатная плата электронного блока,
плата электропитания с искрозащитными элементами,
помещенная в отдельный кожух и герметизированная
компаундом.

2.1.4 Модификации зондов (по способу контакта с
измеряемой средой) приведены в таблице1.

Таблица 1
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2.2 Технические характеристики

2.2.1 Функции и сервисные возможности ТК�5.08
�Измерение параметров двумя независимыми зон�

дами;
�Автоматическое определение типа подключенного

зонда и его метрологических характеристик;
�Измерение температуры с ценой ед. мл. разр. 0,1 °С;
�Измерение относительной влажности воздуха с ед.

мл. разр. 0,1%;
�Вычисление и индикация точки росы;
�Возможность смены зонда;
�Фиксация максимального значения температуры

или влажности;
�Фиксация минимального значения температуры

или влажности;
�Фиксация показаний индикатора;
�Память на  7500  измеренных значений (на каждый

канал);
�Индикация пониженного напряжения питания;
�Яркая подсветка индикатора;
�Фиксация усредненного значения температуры или

влажности;
�Индикация напряжения питания;
�Автоматическое отключение прибора через задан�

ное оператором время.
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2.2.2 Технические характеристики термометров 
Технические характеристики термометров  ТК�5.08

приведены в таблицах 2, 3, 4.
Таблица 2

*�единица младшего разряда
** � без учета погрешности термопары
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Таблица 3

2.2.3 Общие характеристики
Общие технические характеристики приведены в

таблице 4.
Таблица 4

* � по индивидуальному заказу длина соединительного
кабеля может быть увеличена до 20 м.
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2.3 Средства обеспечения взрывозащиты

2.3.1 Взрывозащищенность термометра ТК�5.08
обеспечивается конструкцией и схемотехническим ис�
полнением электронной части в соответствии с требо�
ваниями ГОСТ Р 51330.10. Питание термометра ТК�5.08
осуществляется от встроенного искробезопасного ис�
точника (аккумуляторной батареи). Электрические узлы
ТК�5.08 не содержат элементов, накапливающих энер�
гию, опасную для взрывоопасных смесей подгруппы
IIB. Максимальные емкость и индуктивность кабельной
линии и первичных преобразователей не превышают
значений, регламентируемых требованиями ГОСТ Р
51330.10 для цепей подгруппы IIB. Электрическая на�
грузка искрозащитных элементов и максимальный на�
грев элементов конструкции ТК�5.08 не превышают 2/3
номинального значения и температуры плюс 80 °С соот�
ветственно.

2.3.2 При питании термометра ТК�5.08 от блока ак�
кумуляторов искробезопасность электронного блока
обеспечивается путем:

�ограничения максимального тока встроенными ис�
крозащитными элементами при напряжении аккумуля�
торной батареи 3,6 В;

�изоляции аккумуляторной батареи от внешней
взрывоопасной среды герметизацией заливкой эпок�
сидным компаундом;

�ограничения емкости конденсаторов и индуктивно�
стей внутренних цепей в соответствии с требованиями
ГОСТ Р 51330.10;

�обеспечения необходимых электрических зазоров;
�ограничения электрической нагрузки элементов до

2/3 предельно допустимых эксплуатационных данных.
2.3.3 Материал корпуса  электронного блока ТК�5.08

выполнен из сплава алюминия с низким содержание
магния (менее 7,5 %), что обеспечивает фрикционную
искробезопасность.

2.3.4 Материал ручек зондов (см. рисунки А1…А14
приложения А) исключает опасность воспламенения га�
зовой среды от электростатического разряда. 

2.3.5 При эксплуатации термометра ТК�5.08 необхо�
димо соблюдать следующие требования (гл. 7.3 ПУЭ,
гл. 3.4 ПЭЭП, ГОСТ Р 51330.13):

1) эксплуатационный   надзор  за    термометром
ТК�5.08 должен производиться лицами, за которыми
закреплено данное оборудование, изучившими инст�
рукцию по эксплуатации, аттестованными и допущен�
ными приказом администрации предприятия к работе с
прибором.
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2) запрещается эксплуатация термометра с механи�
ческими повреждениями корпуса, кабельных разъемов;

3) запрещается эксплуатация термометра с повреж�
денным состоянием компаундной заливки блока акку�
муляторов;

4) запрещается производить ремонт ТК�5.08 во
взрывоопасном помещении;

5) запрещается производить зарядку и заменять ак�
кумуляторы во взрывоопасной зоне;

6) при эксплуатации необходимо проводить систе�
матический внешний и профилактический осмотры;

7) устранение дефектов, замена, подключение
внешнего кабеля, монтаж и отсоединение первичных
преобразователей должны осуществляться при выклю�
ченном питании;

8) при подключении кабеля к электронному блоку
ТК�5.08 необходимо обеспечить надежное соединение,
исключая возможность короткого замыкания жил кабе�
ля;

9) при эксплуатации необходимо принимать меры
защиты корпуса ТК�5.08 от превышения температуры
выше 80 °С вследствие теплопередачи от измеряемой
среды.

10) применение зондов возможно только в ком�
плекте с электронным блоком в составе термометров
контактных цифровых ТК�5.08.

2.3.6 Знак "Х" в маркировке взрывозащиты ТК�5.08
означает, что при его эксплуатации должны выполнять�
ся следующие дополнительные условия безопасности:

�эксплуатация ТК�5.08 в режиме зарядки от внешне�
го источника (сетевого адаптера) допускается только
вне взрывоопасной зоны помещений и наружных уста�
новок;

�запрещается производить зарядку и замену акку�
муляторной батареи во взрывоопасных зонах;

�зонды из комплекта поставки, подключаемые к ис�
кробезопасным цепям электронного блока ТК�5.08, со�
ответствуют требованиям п. 7.3.72 "Правил устройства
электроустановок", ГОСТ Р 51330.10�99.

2.3.7 Электрические параметры выходной искробе�
зопасной цепи:

� максимальное выходное напряжение  3,6 В.
� максимальный выходной ток                 30 мА;
� максимальная выходная мощность      0,1 Вт;
� максимальная внешняя емкость           7,0 мкФ;
� максимальная внешняя индуктивность  120 мкГн.



3 Инструкция по эксплуатации

3.1 Указания мер безопасности

3.1.1 По способу защиты человека от поражения
электрическим током термометры соответствуют клас�
су III ГОСТ 12.2.007.0.

3.1.2 Зонды и внешние устройства подключать со�
гласно маркировке при отключенном напряжении пита�
ния. 

3.1.3 Пpи эксплуатации прибора необходимо со�
блюдать требования ГОСТ 12.3.019, ГОСТ Р 51330.13,
"Пpавил эксплуатации электроустановок потребите�
лей" (ПЭЭП, гл.3.4), "Пpавил техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей" и гл. 7.3
ПУЭ, утвержденных  Госэнергонадзором, а также до�
полнительные требования безопасной эксплуатации
термометра ТК�5.08, приведенные в п. 2.6 настоящего
РЭ, относящиеся к знаку "Х" в маркировке взрывозащи�
ты.

3.1.4 Термометр ТК�5.08 при хранении, транспорти�
ровании, эксплуатации (применении) не является опас�
ным в экологическом отношении. 

3.2 Внешний осмотр

3.2.1 При внешнем осмотре устанавливают отсутст�
вие механических повреждений, правильность марки�
ровки, проверяют комплектность.

При наличии дефектов покрытий, влияющих на ра�
ботоспособность прибора, несоответствия комплект�
ности, маркировки определяют возможность дальней�
шего применения приборов.

3.2.2 У каждого прибора проверяют наличие
паспорта с отметкой ОТК.

3.3 Опробование

3.3.1 Зонды и внешние устройства подключать  к
электронному блоку согласно маркировке при
отключенном напряжении питания. 

Подключить зонд к электронному блоку.
3.3.2 Включить прибор, нажав на кнопку ВКЛ,

расположенную на передней панели электронного
блока.

3.3.3 Через 2 с на индикаторе электронного блока
высветится значение температуры в градусах Цельсия,
близкое к температуре окружающей среды.

3.3.4 Для запуска часов и установки времени
необходимо выполнить пункт 3.5. настоя�щего РЭ.

3.4 Режимы работы прибора  ТК(5.08 

3.4.1 Внешний вид электронного блока, назначение
органов управления и индикации

Внешний вид электронного блока термометра
ТК�5.08, назначение органов управления и индикации
приведен ра рис. 1

8
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1 � корпус ТК�5.08
2 � разъемы для 
подключения зондов
3 � жидкокристал� 
лический индикатор             

(ЖКИ)
4 � кнопка включения 
подсветки
5 � кнопка передвижения
по меню "Вверх"

6 � кнопка включения 
ТК�5.08
7 � кнопка передвижения
по меню "Вниз"

8 � кнопка "Выбор"
9 � разъем для 
подключения зарядного 
устройства

Рис.1 
3.4.2 Назначение полей  ЖКИ 
Назначение полей ЖКИ приведено на рис. 2

Рис.2 
3.4.3 Режим зарядки аккумуляторной батареи
При включении прибора происходит проверка напря�

жения на аккумуляторной батареи и наличия подклю�
ченного зарядного устройства. Если напряжение на ак�
кумуляторе ниже или равно нижнему пороговому уров�
ню (3.3 В)  и подключено зарядное устройство, то вклю�
чается режим зарядки.

 



В режиме зарядки прибор не производит  измере�
ния входных сигналов, так  как заряжать прибор можно
только во взрывобезопасной зоне. Заряд не будет про�
исходить до тех пор, пока аккумулятор не разрядится до
порогового значения. Определение момента окончания
зарядки происходит по достижению  на аккумуляторе
верхней границы напряжения.

В режиме зарядки на ГП отображается надпись
"3AP", на ВП отображается напряжение на аккумулято�
ре. При достижении верхней границы надпись сменяет�
ся на   "FULL" и заряд аккумулятора прекращается. При�
бор не перейдет в режим измерения до тех пор, пока
будет подключено зарядное устройство. Если в процес�
се работы прибора подключить зарядное устройство,
то прибор отключит все режимы, прекратит измерение
и на ГП появится надпись"НОР" или  "FULL", в зависи�
мости от степени заряженности аккумулятора, а на ВП
отобразится напряжение на аккумуляторе. При отклю�
чении зарядного устройства,  прибор выключится. В хо�
де работы прибора, при разрядке аккумулятора до зна�
чения до 1.2  от нижней границы, на индикаторе появит�
ся мигающий значок  батарейки, что говорит о скорой
разрядке аккумулятора.

3.4.4  Режим диагностики
При включении прибора  на короткое время на ГП

появляется надпись "ОП", затем если подключен зонд,
прибор входит в режим который был при выключении.
Если зонд не подключен то на ГП появляется надпись
"Е1", что говорит об отсутствии зонда, и появляется
надпись "SCAN" горит постоянно. При подключенном
зонде в любом режиме работе  прибор производит пе�
риодическую проверку зондов, что отображается на эк�
ране индикатора загоранием надписи "SCAN".

Во время работы прибор периодически проводит
самодиагностику и диагностику зондов. При этом на ГП
индикатора могут появляться коды неисправности при�
веденные в таблице 5.

Таблица 5

10

o a O ca e e c pa oc

E1 o e o e ( e c pa e )

E2 He po a y pe a po a ( e c pa -

oc e po o o o a)

E3 O a pac e a ( e c pa e e po o )

E4 O a a x o a ( e c pa oc o a)

E5 Heo o a o ( e c pa oc o a)
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3.4.5 Алгоритм работы электронного блока ТК�5.08
Алгоритм работы электронного блока прибора

приведен на рис. 3.

Рис. 3
3.4.6 Режим измерения текущего значения 
При выключении прибор заносит в память, в каком

режиме находится, и при последующем включении ав�
томатически  входит в него. Для выбора режима изме�
рений необходимо нажимать кнопку "ВЫБОР”.  При от�
сутствии зонда или его неисправности на главном поле
экрана высвечивается Е1. Последнее измеренное зна�
чение автоматически вносится в память прибора и при
последующем включении высвечивается на ВП экрана. 

На экран выводятся измеренные значения только
одного канала. Для переключения с канала на канал не�
обходимо нажать клавишу "ВВЕРХ". Первое нажатие на
клавишу приводит к переключению каналов на ГП экра�
на, при повторном нажатии происходит переключение
каналов на ГП и ВП экрана одновременно. Переключе�
ние с канала на канал сопровождается индикацией со�
ответствующие номера каналов в форме значка
или       на ГП и ВП соответственно.

1
2



3.4.7  Режим расчета точки росы
Вход в режим 2 осуществляется из режима 1 нажа�

тием на клавишу "ВЫБОР". На экране режим 2 отобра�
жается индикацией "DIF", значение точки россы высве�
чивается на ВП (на ГП индицируется текущее измерен�
ное значение параметра). Для переключения с канала
на канал следует однократно нажать на клавишу
"ВВЕРХ", при этом информация об измеренных значе�
ниях меняется одновременно на ГП и ВП экрана. При
подключенных температурных зондах на ВП отобража�
ется разница между основным измерением и компен�
сатором по каждому из зондов, при подключенном зон�
де влажности на ВП будет отображаться значение точки
россы.

Выход из режима 2 осуществляется нажатием на
клавишу "ВЫБОР", при этом прибор переходит в режим
3.

3.4.8  Режим индикации усредненного значения из�
меряемого параметра

Вход в режим 3 осуществляется из режима 2 нажа�
тием на клавишу "ВЫБОР". На экране режим 2 отобра�
жается индикацией "AVG", значение усредненного па�
раметра высвечивается на ВП (на ГП индицируется те�
кущее измеренное значение параметра). Количество
измерений для расчета усредненного значения может
изменяться оператором от одного до 1999 значений в
подрежиме 3. 

Для переключения с канала на канал следует одно�
кратно нажать на клавишу "ВВЕРХ", при этом информа�
ция об измеренных  значениях меняется одновременно
на ГП и ВП экрана.

Выход из режима 3 осуществляется нажатием на кла�
вишу "ВЫБОР", при этом прибор переходит в режим 4.

3.4.9  Режим индикации максимального значения
измеряемого параметра

Вход в режим 4 осуществляется из режима 3 нажа�
тием на клавишу "ВЫБОР". На экране режим 4 отобра�
жается индикацией "MAX", максимальное значение па�
раметра высвечивается на ВП (на ГП индицируется те�
кущее измеренное значение параметра). Определение
максимального значения измеряемого параметра  про�
изводится с момента включения прибора и продолжа�
ется до момента выключения  термометра.

В подрежиме 4 можно задать верхнюю граничную
величину, при достижении которой на индикаторе будет
индикация о превышении верхней границы " Hi     ".

Последнее максимальное значение измеряемого
параметра автоматически запоминается при
выключении прибора. 
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Это значение можно посмотреть при следующем
включении прибора.  

Для переключения с канала на канал следует одно�
кратно нажать на клавишу "ВВЕРХ", при этом информа�
ция об измеренных значениях меняется одновременно
на ГП и ВП экрана.

Выход из режима 4 осуществляется нажатием на кла�
вишу "ВЫБОР", при этом прибор переходит в режим 5.

3.4.10  Режим индикации минимального значения
измеряемого параметра

Вход в режим 5 осуществляется из режима 4 нажа�
тием на клавишу "ВЫБОР". На экране режим 5 отобра�
жается индикацией "MIN", значение текущего мини�
мального значения параметра высвечивается на ВП (на
ГП индицируется текущее измеренное значение пара�
метра). 

Определение минимального значения измеряемого
параметра  производится с момента включения прибо�
ра и продолжается до момента выключения  термо�
метра.

Последнее минимальное значение измеряемого па�
раметра автоматически запоминается при выключении
прибора. Это значение можно посмотреть при следую�
щем включении прибора.  

Для переключения с канала на канал следует одно�
кратно нажать на клавишу "ВВЕРХ", при этом информа�
ция об измеренных значениях меняется одновременно
на ГП и ВП экрана.

В подрежиме 5 можно задать нижнюю граничную ве�
личину, при достижении которой на индикаторе будет
индикация о достижении нижней  границы " Low".

Выход из режима 5 осуществляется нажатием на кла�
вишу "ВЫБОР", при этом прибор переходит в режим 6.

3.4.11  Режим отображения напряжения на элемен�
тах питания

Вход в режим 6 осуществляется из режима 5 нажа�
тием на клавишу "ВЫБОР". На экране режим 5 отобра�
жается значком  батарейки  в правом верхнем углу экра�
на, значения напряжения на элементах питания высве�
чивается на ВП. При этом на ГП индицируется текущее
измеренное значение параметра одного из каналов,
для переключения с канала на канал следует нажать
кла�вишу "ВВЕРХ". 

Выход из режима 6 осуществляется нажатием на кла�
вишу "ВЫБОР", при этом прибор переходит в режим 7.

3.4.12 Режим отображения времени до автоматичес�
кого выключения прибора

Вход в режим 7 осуществляется из режима 6 нажати�
ем на клавишу "ВЫБОР". На экране режим 6 отображает�
ся индикацией "PRB" в левом нижнем углу экрана, на ВП
индицируется остаток времени до автоматического вы�
ключения прибора . 
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Выход из режима 7 осуществляется нажатием на кла�
вишу "ВЫБОР", при этом прибор переходит в режим 8

3.4.13  Режим просмотра текущего времени  и даты 
Вход в режим 8 осуществляется из режима 6 нажа�

тием на клавишу "ВЫБОР". На экране режим 8 отобра�
жается индикацией "НАL". Блок�схема последователь�
ности работы в данном режиме приведена на рис. 4.

В подрежиме 8 можно задать новую дату  и время.
Выход из режима 8 осуществляется нажатием на кла�

вишу "ВЫБОР", при этом прибор переходит в режим 9.
3.4.14  Режим просмотра записанных в памяти при�

бора данных
Вход в режим 9 осуществляется из режима 8 нажа�

тием на клавишу "ВЫБОР". На экране режим 9 отобра�
жается индикацией "LOG" и "HOLD". Блок�схема после�
довательности работы в данном режиме приведена на
рис. 4. В данном режиме можно просматривать сохра�
ненные  значения с привязкой ко времени и данные со�
храненные при выключении.

Выход из режима 9 осуществляется нажатием на кла�
вишу "ВЫБОР", при этом прибор переходит в режим 1.

3.5 Работа в подрежимах прибора ТК(5.08

3.5.1 Вход в любой подрежим установок (1�9) осу�
ществляется из соответствующего режима при нажа�
тии на клавишу "ВНИЗ" (см. таблицу 6). Выход из любо�
го подрежима осуществляется нажатием на клавишу
"ВЫБОР".

Таблица 6

При входе в подрежим на ГП высвечивается предыду�
щее установленное значение. Смена цифр производится
нажатием на клавишу "ВВЕРХ", смена разряда � кнопкой
"ВНИЗ" (смена цифр и разрядов закольцована).

При установке отрицательной верхней/нижней гра�
ницы срабатывания сигнализации знак "�" высвечива�
ется в любом разряде после цифры "9". 

№ Pe o pe

1 epe e o pe a ece a  

p opa

2 a ycpe e o o a e c a o a o ec a epe  

c e ycpe e o o  

a e apa e pa

3 Pac e o poc e

4 a a c a o o a-

e

c a o a epx e pa  

cpa a a c a a

5 a a o o a e c a o a e pa  

cpa a a c a a

6 O o pa e e a p e  

a e e ax a

e

7 O o pa e e pe e  

o a o a ec o o e

c a o a pe e o e  

p opa o 3 o 24

8 poc o p e y e o pe e a c a o a o o a pe e  

a yc aco

9 poc o p a ca x a x  

a p opa.

1. a e o epa

2. a e p e p opa
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3.5.2 Подрежим занесения измеренных значений в
память прибора 

Вход в подрежим занесения в память прибора изме�
ренных значений осуществляется только из режима 1.
Данный подрежим дает возможность провести запись
измеренного значения в память прибора. Запись зна�
чения в память происходит одновременно по каналам,
выбранным на индикаторе. Запись осуществляется на�
жатием на клавишу "ВНИЗ", при этом на экране  появля�
ется индикация "ЗАП" на ГП, на ВП � номер ячейки па�
мяти, в которую происходит запись, всего в приборе
7500 ячеек памяти,  запись осуществляется по кругу.

При выключении прибора происходит запись по�
следних значений по двум каналам: текущее, усреднен�
ное, значение МАХ, МIN, напряжение питания, дата и
время.

Просмотр записанных значений осуществляется из
режима 9.

Рис.4
3.5.3 Подрежим установки количества измерений

для вычисления усредненного значения параметра
В данном подрежиме задается количество измере�

ний необходимых для расчета усредненного значения.
Управление подрежимом осуществляется аналогич�

но подрежимам описанным выше.
3.5.4 Подрежим установки верхней границы сраба�

тывания сигнализации.
Управление подрежимом осуществляется аналогич�

но подрежимам описанным выше. 

Í î ì åð 
ÿ÷åéêè 

ëî ããåð логгер

номер
ячейки



3.5.5  Подрежим установки нижней границы сраба�
тывания сигнализации  

Управление подрежимом осуществляется аналогич�
но подрежимам описанным выше. 

3.5.6  Установка  времени отключения прибора
Управление подрежимом осуществляется аналогич�

но подрежимам описанным выше. 
Время отключения прибора устанавливается значе�

ния от 3 минут до 24 часов.
3.5.7 Установка  новой даты и времени
Новые приборы могут поставляться с неустановлен�

ной датой и не запущенными часами. Для начала рабо�
ты необходимо выполнить запуск часов и установку да�
ты и времени.

Вход в подрежим осуществляется нажатием на
кнопку "ВВЕРХ". На ГП отображается установленный
год, последующие нажатия кнопки "ВВЕРХ" приводят к
циклическому изменению показаний  год>месяц>день
>час>минута>секунда>год>…. Для входа в редакти�
рование величины необходимо нажать кнопку "ВНИЗ",
редактирование цифр осуществляется как и во всех
других подрежимах, для выхода из редактирования
нужно нажать кнопку "ВЫБОР". При включении прибора
отображаются секунды. В данном подрежиме можно
осуществлять запуск и остановку часов. Для этого не�
обходимо войти в редактирование секунд и ввес�
ти:1234�запуск часов,4321�остановка часов.

3.5.8. Подрежим просмотра данных, сохраненных
при выключении прибора .

Вход в подрежим осуществляется нажатием кнопки
"ВНИЗ", на индикаторе отобразятся сохраненные дан�
ные по первому каналу, при дальнейшем нажатии отоб�
ражаются данные  согласно рис. 4,при отображении да�
ты появляется надпись "HAL", на ГП отображаются зна�
чения сохраненных величин, а на ВП  порядковые номе�
ра величин: год�1,месяц�2,число�3,час�4,минуты�5,се�
кунды�6.Выход их подрежима осуществляется нажати�
ем кнопки "ВЫБОР".

3.5.9. Подрежим просмотра данных, сохраненных
оператором (логгер).

Вход в подрежим осуществляется нажатием кнопки
"ВВЕРХ", на индикаторе (ВП) отобразится число сохра�
ненных ячеек. При следующем нажатии кнопки
"ВВЕРХ" происходит считывание последней ячейки. На
ГП отображается номер считанной ячейки и загорается
символ "      ",что указывает на начало сохраненной ячей�
ки. Тип зонда указывает данные с какого зонда были  на
ГП на момент сохранения ячейки (01�термопарный,02�
влажности). При отображении даты появляется над�
пись "HAL" ,на ГП отображаются значения сохраненных
величин, а на ВП  порядковые номера величин: год�
1,месяц�2,число�3,час�4,минуты�5,секунды�6. Выход
их подрежима осуществляется нажатием кнопки
"ВЫБОР".
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3.6  Проведение измерений
3.6.1 Поверхностными зондами
�  Подготовить прибор к работе (см. раздел подго�

товки).
�Аккуратно при�

жать зонд к поверхно�
сти объекта таким об�
разом, чтобы ограни�
читель касался этой
поверхности по всей
окружности. В этом случае обеспечивается требуемый
контакт датчика (пружинящей пластинки внутри ограни�
чителя) с поверхностью объекта. Размер измеряемой
поверхности должен превышать диаметр ограничителя
хода лепестка не менее чем в 1,5 раза.

�  После установления показаний, считать и запи�
сать измеренное значение температуры.

�  Убрать датчик с поверхности объекта.
�  Выключить прибор.
П р и м е ч а н и я:
1. Измерение температуры поверхности свыше

+250°C производить только высокотемпературным по�
верхностным зондом (ЗПВВ). Допускается производить
измерения температуры поверхности до  +500 °C при
этом время контакта зонда с поверхностью не должно
превышать 15 с. 

2. При обмерах поверхности с радиусом выпуклой
кривизны менее 10 мм (например, труба) не допускается
прилагать к зонду усилие, которое может вызвать чрез�
мерный прогиб гибкой пластинки датчика внутрь ограни�
чителя и ее поломку. В таких случаях целесообразно ори�
ентировать гибкую пластинку датчика перпендикулярно
продольной оси выпуклости.

3. Место установки зонда должно быть ровным, шеро�
ховатость обмеряемой поверхности должна обеспечи�
вать плотный тепловой контакт с датчиком по всей его по�
верхности (Рекомендуемый класс шероховатости не ни�
же Rz 80). При измерении окрашенной поверхности тер�
мометр показывает температуру на поверхности окра�
шенного объекта, что может не соответствовать реальной
температуре.

4.При работе  с поверхностным магнитным зондом не�
обходимо обратить внимание на то, чтобы ограничитель
касался этой поверхности по всей окружности. В этом
случае обеспечивается требуемый контакт датчика (пру�
жинящей пластинки внутри ограничителя) с поверхнос�
тью объекта.

3.6.2 Погружаемыми зондами
� Подготовить прибор к работе (см. п.3.3

настоящего РЭ).
�  Погрузить зонд в измеряемую среду на глубину не

менее 15*D (D�диаметр термопреобразователя, мм),

Рис.5
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П р и м е ч а н и я:
1.Минимальное расстояние от ручки зонда до по�

верхности среды измерения � 50 мм.
2.При замерах в химически активных средах (кисло�

ты, щелочи и т.п.) по окончании работы необходимо
тщательно нейтрализовать поверхность зонда и про�
мыть в проточной воде или соответствующих раствори�
телях.

3.Последовательность работы с погружаемыми вы�
сокотемпературными зондами:

�ослабить гермоввод зонда;
�собрать зонд;
�после сборки гермоввод затянуть до упора от руки;
�подготовить прибор к работе, при  подключении

зонда без сменной термопарой к прибору на главном
поле индикатора высветится значение "0", при подклю�
чении сменной термопары  появиться значение около
"172" (если при подключении сменной термопары при�
бор показывает значение "0", то контакт в соединении
отсутствует. Для возобновления контакта следует по�
крутить сменную термопару),  

�установить режим измерения max произвести из�
мерения расплава;

�погрузить зонд в измеряемую среду (расплав ме�
талла) на время не менее 8 с и не более 15 с;

�зафиксировать показания по максимальному зна�
чению;

�вынуть зонд из измеряемой среды;
�снять и заменить использованную термопару (при

измерении температуры до 900 °С возможно повторное
использование термопары).

3.6.3 Воздушными зондами или зондами тепловой
нагрузки среды

� Подготовить прибор к работе (см. п.3.3 настояще�
го РЭ).

�  Поместить зонд в среду измерения.
� После установления показаний, считать и записать

измеренное значение температуры.
�  Вынуть зонд из измеряемой среды.
�  Выключить прибор.
П р и м е ч а н и е � Для ускорения установления по�

казаний при замерах в неподвижных средах допускает�
ся перемещение (помахивание) зонда в среде, если это
не оговорено специально.

3.6.4 Зондами внешней термопары
�Подготовить прибор к работе (см. п.3.3

настоящего РЭ).
�После установления показаний, считать и записать

измеренное значение температуры.
�  Выключить прибор.
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3.6.5 Зондами влажности 
� Подготовить прибор к работе (см. п.3.3

настоящего РЭ).
� После установления показаний, считать и записать

измеренное значение относительной влажности.
� Выключить прибор.
В Н И М АН И Е !

1. При работе с зондом влажности температура окружа�
ющей среды должна находиться в пределах минус 20°С …
+85 °С.

2. Анализируемые газы не должны содержать механиче�
ских примесей,  аэрозолей и паров масел в количествах,
превышающих санитарные нормы для производственных
помещений, а также коррозионно�активных агентов или
других примесей, реагирующих с материалами чувстви�
тельного элемента.

3.Показания  относительной влажности корректны толь�
ко в том случае, когда температура чувствительного эле�
мента влажности равна температуре анализируемой сре�
ды.

4. Если на чувствительный элемент попали капли жидко�
сти или выпала роса, то показания термометры станут рав�
ными 0%. После высыхания зонда  можно продолжить из�
мерения.

4 Методика поверки

Поверку термометров проводят органы Государст�
венной метрологической службы или другие уполномо�
ченные органы, организации, имеющие право поверки.
Требования к организации, порядку проведения повер�
ки и форма представления результатов поверки опреде�
ляются ПР 50.2.006 "ГСИ. Поверка средств измерений.
Организация и порядок проведения" и  "Методикой по�
верки Термометров контактных ТК�5", утвержденной в
установленном порядке.

Межповерочный интервал составляет один год.

4.1 Операции поверки

При проведении поверки должны быть выполнены
операции, указанные в таблице 7.

Таблица 7

№ Ha e o a e o epa
Ho ep  

y a M

1 B e oc o p 4.5.1

2 O po o a e 4.5.2

3 po ep a a a o a ep e x e epa yp 4.5.3

4
po ep a oc o o o pe oc p epe-

e epa yp
4.5.4

5
po ep a a a o a p epe o oc e -

o a oc
4.5.5

6
po ep a a co o o pe oc p epe-

o oc e o a oc
4.5.6

7
po ep a a co o o pe oc p epe-

e epa yp p pa o e c o o a oc
4.5.6
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4.2 Средства поверки

При проведении поверки применяют средства по�
верки, указанные в таблице 8.

Таблица 8

П р и м е ч а н и е � Допускается применение других
средств измерения и испытаний  с метрологическими
характеристиками не хуже указанных и разрешенных к
применению в Российской Федерации.

4.3 Требования безопасности

а) Безопасность эксплуатации термометров обес�
печивается конструкцией.

б) При проведении испытаний следует выполнять
требования безопасности, указанные в эксплуатацион�
ной документации средств поверки.

4.4 Условия подготовки и проведения проверки

а) При проведение поверки должны соблюдаться
следующие условия:

температура окружающего воздуха, °С 20±5
относительная влажность воздуха, % не более 80
атмосферное давление, кПа 84 … 106,7
б) Средства поверки подготавливают к работе в

соответствии с эксплуатационной документацией.
� Установить соответствующие зондам металлические

трубки (Рис. Б.1 Приложение Б) в жидкостной
термостат.
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в) Подготовка к поверке зонда тепловой нагрузки
среды (ЗТНС. 8):

� с зонда ЗТНС снять защитную пластмассовую сфе�
ру

г) Подготовка к поверке зондов влажности малога�
баритных (ЗВЛМ. 8)

� подключить к электронному блоку ЗВЛМ. 8 кабе�
лем удлинительным (рис Б.3 Приложение Б)

4.5 Проведение поверки

4.5.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре прибора с зондом не должно

быть механических повреждений, таких как: трещины
на корпусе, жидкокристаллическом индикаторе; при
встряхивании не должно быть посторонних шумов.

4.5.2 Опробование
Проверить прибор на функционирование в следую�

щей последовательности:
�включить питание прибора, убедиться, что батарея

питания  или аккумуляторный блок не разряжены;
�подсоединить к прибору поверяемый зонд;
�проконтролировать показания прибора: на ЖКИ

должны высвечиваться значения температуры или от�
носительной влажности близкие к значениям темпера�
туры или относительной влажности окружающего воз�
духа.

4.5.3 Проверка диапазона измеряемых температур
Проверка диапазона измеряемых температур про�

водится в процессе определения основной погрешнос�
ти.

4.5.4 Проверка основной погрешности при измере�
нии температуры

4.5.4.1 Проверка основной погрешности произво�
дится в следующих контрольных точках°С:

� (0,95 … 1) хН,
� 0,
� (0,4…0,7) х В,
� (0,95…1) х В.
Н � нижняя граница диапазона измерения зонда;
В � верхняя граница диапазона измерения зонда.
В каждой контрольной точке произвести 5 измере�

ний температуры и занести их в протокол испытаний.
4.5.4.2 Проверка основной погрешности  измерения

температуры приборов с зондами погружаемым, воз�
душным, тепловой нагрузки среды влажности (по кана�
лу температуры)

Проверку основной погрешности  измерения темпе�
ратуры проводить в следующей последовательности: 

а) Установить в термостате температуру 
(0,95…1) хН.



22

б) Поместить в термостат эталонный термометр  и
поверяемый зонд (зонды).

в)  После выхода термостата на заданный режим вы�
держать эталонный термометр и поверяемый зонд
(зонды) в течение 5 минут в термостате. Измерить тем�
пературу в термостате эталонным термометром (Тэт) и
поверяемым зондом (зондами) (Тизм). Записать ре�
зультат в протокол.

г) Установить в термостате температуру 0°С, повто�
рить операции п. в);

д) Установить в термостате температуру
(0,4…0,7)хВ, повторить операции п. в);

е) Установить в термостате температуру
(0,95…1)хВ, повторить операции п. в);

ж) Записать результат в протокол.
П р и м е ч а н и я.
1 В зависимости от типа зонда может быть использован:

термостат жидкостный или калибратор температуры.
2 Глубина погружения зондов в теплоноситель жидкостно�

го термостата не менее 100 мм. 
3 Поверку воздушного  зонда проводить с металлической

трубкой (Рис.1 ПриложениеБ).

4.5.4.3 Проверка основной погрешности измерения
температуры приборов с поверхностными зондами

Проверку основной погрешности измерения темпе�
ратуры приборов с поверхностными зондами прово�
дить следующим образом:

а) Задать на калибраторе температуры  температуру
(0,4…0,7) х В;

б) После выхода калибратора на заданный режим с
помощью лабораторного штатива (Рис.4 Приложения
Б) прижать зонд поверяемого прибора  ТК�5 к рабочей
поверхности калибратора;

в) Выдержать поверяемый зонд в течение 10 мин,
отсчитать показания термометра ТК�5 (Тизм i) и показа�
ния калибратора (Тэт i);

г) Задать на калибраторе температуры  температуру
0,95хВ повторить операции п.3 б), в);

д) Установить в термостате температуру
(0,95…1)хН, металлический стакан (Рис. 5 Приложения
Б) повторить операции п.3 б) в);

е) Установить в термостате температуру 0 °С, повто�
рить операции п.3 б) в);

ж) Записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол.

4.5.4.4 Проверка основной погрешности измерения
температуры приборов с зондом для подключения
внешней термопары.



Проверку основной погрешности измерения
температуры приборов с зондом для подключения
внешней термопары проводить следующим образом:

а) Подготовить измерительную схему согласно
рис.6:

1�компаратор напряжений Р300З 
2�соединительный кабель 
3�зонд для подключения  внешней термопары
4�термометр контактный  цифровой ТК�5
б) Подключить клеммы зонда к компаратору

напряжения;
в) Измерить температуру в месте подключения кон�

тактов Tокр;
г) Определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряже�

ния Uокр., соответствующее температуре окружающей
среды в месте подключения контактов. Значение ос�
новной погрешности определить при четырех значени�
ях температуры: в крайних точках и в двух точках, рав�
номерно распределенных внутри диапазона поверяе�
мого прибора;

д) Определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряже�
ний UНСХ соответствующее выбранным температурам

контрольных точек. В зависимости от НСХ поверяемого
зонда внешней термопары (S,R,B,L,K). Рассчитать зна�
чение напряжения, подаваемого на вход зонда для каж�
дой контрольной точки: Ui=UНСХ � Uокр;

е) Последовательно подавать на вход зонда с ком�
паратора Р3003 значения напряжений (п.д)  и фиксиро�
вать показания прибора;

ж) Записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол (Тизмi);

П р и м е ч а н и я:
1 При переходе от отрицательной температуры к положи�

тельной следует поменять контакты соединения местами.
2 При проведении поверки необходимо постоянно контро�

лировать температуру окружающей среды в месте подключе�
ния внешней термопары. При изменении температуры более
чем на 0,3  °С следует пересчитать значение напряжения Uокр.

4.5.4.5 Проверка основной погрешности измерения
температуры приборов с зондом погружаемым высоко�
температурным 
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Проверку основной погрешности измерения темпе�
ратуры приборов с зондом погружаемым высокотемпе�
ратурным проводить следующим образом:

а) Подготовить измерительную схему согласно
рис.6, где  1�компаратор напряжений Р300З 

2�переходник ШВП 5 x 0,75 или ШВВП 5 x 0,75
3�зонд погружаемый высокотемпературный
4�термометр контактный цифровой ТК�5

б) Подключить положительный контакт Р3003 к цен�
тральному выводу клеммника зонда, отрицательный � к
внешнему.

в) Значение основной погрешности определить при
четырех значениях температуры: в крайних точках и в
двух точках, равномерно распределенных внутри диа�
пазона поверяемого прибора.

г) Определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряжений
для термопар типа ТПР(В), соответствующее темпера�
турам выбранных контрольных точек.

д) Записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол (Т измi).

4.5.4.6 Обработка результатов измерений 
а) Рассчитать основную абсолютную погрешность

при измерении температуры прибора с зондом по
формуле:

Δ= |Тизм � Тэт|, °С
где: Тизм� показания ТК�5;

Тэт� показания эталонного термометра
б) Рассчитать основную относительную погреш�

ность при измерении температуры ТК�5 по формуле:
δ =( Тизм/Тэт � 1) х 100 %

Прибор считается выдержавшим испытания, если
максимальное значение основной погрешности ни в
одной контрольной точке не превосходит допускаемого
(Таблица 2, 3 настояего Руководства по эксплуатации).

4.5.5 Проверка диапазона измерения относитель�
ной влажности

Проверка диапазона измерения влажности прово�
дится в процессе проверки абсолютной погрешности
при измерении относительной влажности.

4.5.6 Проверка абсолютной погрешности прибора
при измерении относительной влажности

Проверку абсолютной погрешности прибора при
измерении относительной влажности  проводить сле�
дующим образом:

а) Поместить в климатическую камеру зонд влажно�
сти и термогигрометр.

б) Установить в климатической камере температуру
соответствующую (плюс 20±1 ) °С.
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в) Последовательно задавать в климатической ка�
мере следующие значения относительной влажности:

ϕэ1 = ( 20 ± 2 ) %;

ϕэ2 = ( 40 ± 2 ) %;

ϕэi3 = ( 60 ± 2 ) %;

г) Выдержать прибор в климатической камере при
заданном значении относительной влажности 30 мин,
после чего произвести измерение прибором относи�
тельной влажности ϕi.

д) Рассчитать основную абсолютную погрешность
измерений относительной влажности по формуле:

Δ = |ϕi � ϕэi| % , где

ϕi � значение измеренной прибором относительной

влажности;
ϕэi � задаваемое значение относительной влажнос�

ти эталонного средства измерения.
Прибор считается выдержавшим поверку, если аб�

солютная погрешность измерений относительной
влажности в каждой контрольной точке не превышает
3 %.

4.6 Оформление результатов поверки

При положительных результатах поверки,
термометры признать годными и допустить к
применению и на них выдать свидетельство о поверке в
соответствии с ПР 50.2.006, при отрицательных
результатах поверки выдать извещение о
непригодности в соответствии с ПР 50.2.006. 

5 Техническое обслуживание

5.1 Техническое обслуживание ТК�5.08 сводится к
соблюдению правил эксплуатации, хранения и транс�
портирования, изложенных в настоящем руководстве
по эксплуатации, профилактическим осмотрам, перио�
дической поверке и ремонтным работам.

5.2 По окончании измерений очистить составные ча�
сти прибора от пыли и загрязнений. Применять для чи�
стки пластмассовых деталей спирт, бензин и раствори�
тели запрещается.

5.3 Профилактические осмотры проводятся в по�
рядке, установленном на объектах эксплуатации прибо�
ров, но не реже двух раз в год и включают:

� внешний осмотр в соответствии с п. 3.1.2;
� проверку работоспособности.
5.4 Приборы с неисправностями, не подлежащими

устранению при профилактическом осмотре, или не
прошедшие периодическую поверку, подлежат текуще�
му ремонту.
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Ремонт приборов производится на предприятии�из�
готовителе по отдельному договору в соответствии с
ГОСТ Р 51330.18.

5.5 Мелкие неисправности, не влияющие на точ�
ность измерений и устранение которых не требует
вскрытия блока индикации, устраняются при их выявле�
нии.

5.6 Возможные неисправности и способы их устра�
нения

Возможные неисправности и способы их устране�
ния приведены в таблице 9.

Таблица 9

В случае выявления других неисправностей обрати�
тесь к фирме�производителю.

6 Транспортирование и хранение

6.1 Термометры транспортируются всеми видами
транспорта в крытых транспортных средствах.
Крепление тары в транспортных средствах должно
производиться согласно прави�лам, действующим на
соответствующих видах транспорта.

6.2 Условия транспортирования термометров
соответствуют условиям 5 по ГОСТ 15150 при
температуре окружающего воздуха от минус 30 до 50 °С
с соблюдением мер защиты от ударов и вибраций.

6.3 Хранение приборов на складе потребителя
должно осуществляться в транспортной таре в
соответствии с  условиями 1 по ГОСТ 15150.

В воздухе не должны присутствовать агрессивные
примеси.

6.4 Приборы следует хранить на стеллажах;
расстояние между стенами, полом хранилища и
прибором не должно быть менее 100 мм.

6.5 При длительном хранении необходимо прибор
поместить в толстый полиэтиленовый пакет и
загерметизировать пакет сваркой.
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Паспорт

1  Комплект поставки 

2 Свидетельство о приемке

Термометр контактный ТК�5.08___      заводской но�
мер №   ___________соответствует техническим услови�
ям ТУ 4211�028�42290839�2004 и признан годным для
эксплуатации.

Дата выпуска: 200   г.

М.П. Представитель  ОТК

3 Сведения о первичной поверке
Приборы  зарегистрированы в Государственном реестре средств

измерений и допущены к применению в РФ, РБ и Казахстане.
Санитарно�эпидемиологическое заключение 
№ 77.МО.01.421.П.009729.08.09 от 24.08.09

Дата поверки "  "________200   г.

Подпись поверителя  ________________________

4 Гарантийные обязательства

4.1 Предприятие�изготовитель гарантирует соответ�
ствие качества термометра контактного ТК�5.08 требова�
ниям ТУ 4211�028�42290839�2004 при соблюдении 

Ha e o a e

e
o - o a . №

Tep o e p

o a T -5.08__
1

o e o o * 1

o 1

o 1

o 1

o 1

o B ________

o epe o a a y a oc
1

o B ________

o epe o a a a

e epa yp a oc

1

ap oe yc po c o 1

Py o o c o

o c ya a
1

a o a 1

a o a o o * 1

* - oc a e c o pe o a a a a



28

Потребителем условий эксплуатации, транспортиро�
вания и хранения, установленных настоящим Руководст�
вом по эксплуатации.

4.2 Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца со дня
продажи. Срок гарантии отсчитывается от даты отгрузки
прибора Потребителю предприятием�изготовителем или
поставщиком, являющимся торговым представителем
изготовителя. В случае неуказанной или неправильно
указанной даты продажи/отгрузки гарантийный срок ис�
числяется от даты выпуска.

Дата продажи: "  " ________ 200   г.

Поставщик /подпись поставщика/
М.П.

4.3 Действие гарантийных обязательств прекращает�
ся при:

а) нарушении мер безопасности и ухода, указанных в
настоящем паспорте и приведших к поломке прибора или
его составной части;

б) нарушении пломб, установленных изготовителем;
в) нарушении целостности корпуса прибора, зонда

или соединительного кабеля вследствие механических
повреждений, нагрева, действия агрессивных сред;

4.4 Гарантийные обязательства не распространяются
на источники питания.

4.5 Гарантийные обязательства не распространяются
на услуги по поверке данного средства измерений в орга�
нах Государственной метрологической службы.

4.6 Ремонт приборов производит предприятие�изго�
товитель: ООО "ТЕХНО�АС" (см. п.4.5).

5  Сведения о рекламациях

В случае отказа прибора в период гарантийного срока
эксплуатации необходимо составить технически обосно�
ванный акт, в котором указать дату отказа, действия, при
которых он произошел, признаки отказа и условия экс�
плуатации, при которых произошел отказ.

При обнаружении некомплекта при распаковке прибо�
ра необходимо составить акт приемки с указанием даты
получения изделия, каким способом было доставлено из�
делие, состояние упаковки и пломб (печатей).

Акты подписываются ответственными должностными
лицами, заверяются печатью и высылаются (доставляют�
ся) изготовителю по адресу:

Россия, 140408, г. Коломна, Московской обл., ул. Ок�
тябрьской революции д.406, фирма ООО "ТЕХНО�АС",
или по факсу: (4966) � 15�16�90.

Решение фирмы по акту доводится до потребителя в
течение одного месяца.
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Приложение А

Внешний вид и габаритные размеры

применяемых зондов

Рис А. 1   Зонд поверхностный (ЗПВ.8)

Рис. А 2 
Зонд поверхностный изогнутый  (ЗПИ.8)

Рис. А.3   
Зонд поверхностный высокотемпературный

(ЗПВВ.8)

1 � контактный лепесток
2 � ограничитель хода лепестка
3 � соединительный стержень
4 � рукоятка 
5 � соединительный кабель
6 � разъем зонда



Рис. А4
Зонд погружаемый (ЗПГ.8)

1 � измерительный щуп D 4 мм
2 � рукоятка
3 � соединительный кабель
4� разъем зонда

Рис.А.5
Зонд погружаемый усиленный (ЗПГУ.8)

1 � измерительный щуп D 6 мм
2 � рукоятка
3 � соединительный кабель
4� разъем зонда

Рис. А.6
Зонд погружаемый высокотемпературный (ЗПГВ.8)
1 �сменная  термопара
2 � удлинитель � токосъемник
3 � соединительный узел
4 � ТК�5 
5 � соединительный кабель
6 � ручка�держатель
7 � защитный экран
8 � рукоятка
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Рис. А.7
Зонд погружаемый для нефтепродуктов (ЗПГН.8)

Рис. А.8
Зонд погружаемый для тяжелых нефтепродуктов

(ЗПГТ.8)
1 � термопара 
2 � соединительный кабель
3 � разъем зонда

Рис. А.9   
Зонд тепловой нагрузки среды (ЗТНС.8)

1 � защитная сфера
2 � соединительный стержень
3 � рукоятка
4 � соединительный кабель
5 � разъем зонда

Рис. А.10
Зонд воздушный (ЗВ.8)

1 � малоинерционный термопарный  спай
2 � соединительный стержень
3 � рукоятка
4 � соединительный кабель
5� разъем зонда
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Рис.А.11  
Зонд для подключения внешней термопары (ЗВТ.8)

1� разъем зонда
2 � соединительный кабель
3 � клеммы для подключения термопары

Рис.А.12  
Зонд влажности (ЗВЛ.8)

1� датчик влажности
2 � соединительный стержень
3 � рукоятка
4 �  соединительный кабель
5 �  разъем зонда

Рис.А.13  
Зонд влажности малогабаритный (ЗВЛМ8)

1 � датчик влажности
2 � гайка накидная
3 � разъем зонда
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Приложение Б

Приспособления для проведения поверки

Рис.Б.1   Трубка металлическая 
Материал � сталь нержавеющая 12Х18Н10Т.

Á Ò

Рис Б.2. Экран теплозащитный
Материал: 1� алюминий Д�16, 2 � асбест

Рис.Б.3   Кабель  удлинительный  для ЗВЛМ
1 � разъем PLT 168 PR кабельная часть
2 � разъем   PLT 168 RR блочная часть
3 � Провод КММ 8 х 0,12  (1 м)
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Рис. Б.4
Лабораторный штатив

Рис Б.5
Стакан металлический для проверки 

поверхностных зондов
Материал � сталь нержавеющая 12Х18Н10Т
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